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1.项目概述

1.1前言

资阳皇冠制罐有限公司（简称“本项目”）位于四川省资阳市雁江区

外环路西二段708号，四川省资阳市高新区园区内（原资阳市药品食品工业

园内）。成立于2010年，从事于铝制易拉罐（两片罐）的生产。占地56190

平方米。

根据四川省环境保护厅办公室《关于做好土壤污染重点监管单位土壤

环境自行监测工作的通知》（川环办函[2018]446号）“从2018年起，列入

当年《四川省土壤污染重点监管单位名单》的企业要按照国家重点单位土

壤自行监测技术指南要求开展土壤环境自行监测工作，每年一次。在国家

指南未出台前，参照《北京市重点企业土壤环境自行监测技术指南（暂行）》

开展工作”。资阳皇冠制罐有限公司被列入《2018年四川省土壤污染重点

监管单位名单》和《2019年四川省土壤污染重点监管单位名单》中企业（行

业类别：金属包装容器及材料制造），按照相关文件要求，已于2019年开

展过土壤环境自行监测方案的编制及监测工作，在2020年，四川中衡检测

技术有限公司承担了该项目2020年度的土壤环境自行监测监测工作及监测

报告编制工作。

项目地理位置图详见图1-1。
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图1-1企业地理位置图

1.2编制依据

1.四川省环境保护厅《关于做好土壤污染重点监管单位土壤环境自行监

测工作的通知》（川环办函[2018]446号，2018年9月18日）；

2.《在产企业土壤及地下水自行监测技术指南》（征求意见稿）；

3.环境保护部《排污单位自行监测技术指南 总则》（2017年6月

1 日）；

4.《关于印发2018年四川省土壤污染重点监管单位名单的通知》（2018

年10月22日）；

5.《四川省环境保护厅办公室关于印发<四川省2019年土壤污染重点

监管单位名单>的通知》（川环办函[2019]433号）；

6.《地块环境监测技术导则》（环保部HJ25.2-2014）；

7.《土壤环境监测技术规范》（HJT 166-2004）；

8.《地下水监测技术规范》（HJ/T64-2004）；

9.《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》

（GB36600-2018）；
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10.《地下水质量标准》（GB/T14848-2017）；

11.《资阳皇冠制罐有限公司土壤环境自行监测方案》（2018.12）；

12.项目其他相关资料。

2.工艺流程

根据《资阳皇冠制罐有限公司土壤环境自行监测方案》（2018.12）（以

下简称《监测方案》），得出资阳皇冠制罐有限公司主要从事铝制易拉罐

（两片罐）生产。其生产工艺流程图见图2-1。

图2-1 生产工艺及产污环节图

铝材(卷材)经开卷后到冲杯机进行冲杯，然后进入拉伸机将冲杯拉伸并

进行底部成型，再进入修边机将铝罐修到规定高度。经修边后的铝罐进入

清洗机，铝罐经过清洗机依次经过6道清洗程序，1、2次清洗用酸性清洗液，

3次用自来水，4次用酸性清洗液，5次用自来水，6次用去离子水。清洗后

铝罐经2m宽传送线进入烘干机烘干。清洗后的废液流入清洗机下面的废水

收集管道，进入项目的污水处理站。
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清洗烘干采用热源为项目天然气锅炉所产生的热量。烘干后的铝罐将

根据产品设计决定是否需要进底涂机给罐表面打底涂或直接进行表面印

刷。

底涂料采用水性氨基树脂涂料(主要溶剂为丁醇)，喷涂机（均为密闭操

作，无涂料的无组织排放；底涂后的铝罐经链式传输线（挂在链条上）一

个挨一个进烘炉烘干底涂料，烘炉为密闭操作，仅在铝罐进出口开有两个

小孔，为防止涂料在烘干过程中无组织排放，烘炉采用负压操作。底涂工

序后铝罐进入彩印机对罐表面印刷并上光油，彩印油墨采用水性油墨(其主

要成分为三聚丙烯乙二醇，二丁基氨基乙醇，均属于高沸点有机物)，光油

成分为环氧树脂，主要作用是保护铝罐外表面和彩印层。

彩印后铝罐进烘炉烘干，烘干炉同样为链式传输烘干炉，密闭、负压；

彩印烘干工序后铝罐进入内喷涂机。对内表面进行无气式喷涂内涂料，内

涂料成分也是环氧树脂，主要作用是保护铝罐内表面；内涂后铝罐进入2m

宽的传送带进入内烘炉，烘炉长约10m，整个传输线采用金属铁板密封，进

出口采用负压操作。烘炉用天然气作为燃料。

经过底涂、彩印、内涂的铝罐进入收颈翻边机对铝罐进行收颈并翻边，

经外观质量检查后堆垛和打包，得到成品。其生产工艺流程图见图2-1。

3.原辅材料清单

根据《监测方案》，得出本项目所涉及到的原辅材料主要为铝材、油

墨、底涂料、内涂料、光油、冷却液。其单位产品原料消耗见表3-1。

表3-1 原辅材料消耗一览表

序号 原料名称 用途 主要成分 年用量

1 铝材 制作罐体 铝镁合金 7800吨

2 铝材润滑油 铝材润滑 合成酯，矿物油 9500升

3 冷却液 铝材成型时冷却 合成酯，杀菌剂 22000升

4 机械油 设备润滑 合成矿物油 18600升
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5 清洗液
罐体表面清洗和处

理

硫酸，氢氟酸，锆酸

盐，表面活性剂
120000公斤

6 水 清洗 水 63000吨

7 底涂料 罐表面保护 树脂 100000公斤

8 油墨 图案印刷 树脂，颜料 19000公斤

9 光油 罐表面及油墨保护 环氧树脂 117000公斤

10 内涂料 罐内表面保护 环氧树脂 475000公斤

1l 天然气 烘炉加热 245万立方米

12 电 提供动力 1100万千瓦时

13 丙酮、丁酮、酒精 实验室试剂 20公斤

4.污染物的产生及治理

4.1废水

企业生产过程涉及生产废水和生活污水，生产废水主要来自于铝罐清

洗过程中的清洗废水。生产废水和生活污水经厂区内的污水处理站处理后

达标进入资阳市污水处理厂。

4.2废气

该企业废气主要是清洗烘干废气、喷涂烘干废气和锅炉废气（燃气锅

炉）。清洗烘干废气、喷涂烘干废气和锅炉废气经收集后各经过15m高排气

筒排放。

4.3固体废弃物

企业生产过程中涉及的固体废弃物有一般工业固体废物和危险废物。

废边角料由废品回收公司回收综合利用；危险固废主要废涂料桶、废油墨

桶、废油。废涂料桶、废油墨桶、废油约、废活性炭送有资质单位处置。

5.重点设施及重点区域识别

根据《监测方案》得出以下信息：本项目占地56190平方米，设有固废

仓库、污水处理站、生产车间、危废暂存间等区域。根据各区域及设施信

息、特征污染物类型、污染物进入土壤和地下水的迁移途径、敏感受体信
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息等，根据企业平面布置图，选取污水处理站、生产车间、危废暂存间作

为土壤重点监测区域。项目平面布置图见图5-1，各重点区域主要潜在污染

物如下表5-1。

表 5-1 各区域潜在污染物汇总表

区域 主要潜在污染物

固废仓库 pH、铜、锌、镍、砷、镉、六价铬、铅、汞、锌

危废暂存间 pH、铜、锌、镍、砷、镉、六价铬、铅、汞、锌、锆、氟化物、石油烃

污水处理站 pH、铜、锌、镍、砷、镉、六价铬、铅、汞、锌、锆、氟化物、石油烃

生产车间 pH、铜、锌、镍、砷、镉、六价铬、铅、汞、锌、锆、氟化物、石油烃

图 5-1 本项目平面布置图
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6.污染迁移途径

根据《监测方案》，厂区整体地势北高南低，厂区的东南侧的麻柳河

水流整体，根据水文地质资料和现场踏勘分析以及根据《资阳皇冠制罐项

目建设用地地质灾害危险性评估报告》资国土资环备（2011）83号，厂区

地下水情况：场区处于剥蚀残丘地貌，地下水为赋存于粉质粘土层的上层

滞水和赋存于基岩层中的裂隙潜水，其主要接受大气降水和生活废水补给。

无统一地下水位。

7.监测点位布设及监测因子识别

7.1监测点位选择

根据《北京市重点企业土壤环境自行监测技术指南（暂行）》、《在

产企业土壤及地下水自行监测技术指南（征求意见稿）》等相关技术规定，

每个重点区域或设施周边应至少布设1~3个土壤采样点。采样点具体数量

可根据待监测区域大小等实际情况进行适当调整。采样点应在不影响企业

正常生产且不造成安全隐患与二次污染的情况下尽可能接近污染源。土壤

监测应以监测区域内表层土壤（0.2m处）为重点采样层，开展采样工作。每

个重点区域或设施周边应布设至少1个地下水监测点，具体数量应根据待监

测区域大小及污染物扩散途径等实际情况进行适当调整。

资阳皇冠制罐有限公司占地面积56190平方米。分析认为 企业可能存

在污染的区域有污水处理站、生产车间、危废暂存间。根据《监测方案》，

总共设置3个土壤监测点（含1个背景点），每个采样点采集1个表层土壤（0.2

m处）样品；地块内无统一地下水位，本项目内未设置地下水监测点位。监

测点位示意图如图7-1所示。
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7.2监测频次选择

根据《北京市重点企业土壤环境自行监测技术指南（暂行）》（京环

办[2018]101号）和《在产企业土壤及地下水自行监测技术指南（征求意见

稿）》等相关技术规定，土壤环境重点监管企业每年至少开展一次土壤一

般监测和地下水监测。

7.3监测因子识别

根据《监测方案》，确定重点区域的潜在污染物（见表7-1），本项目

的特征污染物主要为重金属、挥发性有机物，结合布点位置进而确定监测

因子。监测点位统计见表7-2。

表 7-1 各区域潜在污染物汇总表

区域 主要潜在污染物

固废仓库 pH、铜、锌、镍、砷、镉、六价铬、铅、汞、锌

危废暂存间 pH、铜、锌、镍、砷、镉、六价铬、铅、汞、锌、锆、氟化物、石油烃

图7-1 土壤监测点位图
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污水处理站 pH、铜、锌、镍、砷、镉、六价铬、铅、汞、锌、锆、氟化物、石油烃

生产车间 pH、铜、锌、镍、砷、镉、六价铬、铅、汞、锌、锆、氟化物、石油烃

表7-2 监测点监测项目及样品数量统计表

样品

编号

点位所在区

域

监测介

质

采样说

明
点位坐标

采样深

度（m）
监测指标

1# 土壤参照点 土壤
采集表

层土样

E104.603602

N30.111670
0~0.2

pH、铜、锌、镍、砷、镉、

六价铬、铅、汞、锌

2# 危废暂存间 土壤
采集表

层土样

E104.603827

N30.110940
0~0.2

pH、铜、锌、镍、砷、镉、

六价铬、铅、汞、锌

3#
污水处理系

统旁
土壤

采集表

层土样

E104.605171

N30.110811
0~0.2

pH、铜、锌、镍、砷、镉、

六价铬、铅、汞、锌、锆、氟

化物、石油烃

8.现场采样

8.1土壤采样

（1）土壤采样时工作人员使用一次性PE手套，每个土样采样时均更换

新的手套。

（2）本项目土样取样主要采集表层土壤（0-20cm），采用木铲或铁锹

采样，用木铲剥离剖面表层土壤，挖出对应剖面，用取样器剖开相应深度

的剖面处取样，取中间部位未受到扰动的土壤装入相应取样瓶中。

（3）检测重金属类等无机指标类的土样，装入自封袋。检测有机污染

物的土样，装入贴有标签的250ml广口玻璃瓶中，并将瓶填满；所有采集的

土样密封后放入现场的低温保存箱中，并于24h内转移至实验室冷藏冰箱中

保存。

（4）采样的同时，由专人对每个采样点拍照，照片包含该采样点远景

照一张，近照三张；采样记录人员填写样品标签、采样记录；标签一式两

份，一份放入袋中，一份贴在袋口，标签上标注采样时间、地点、样品编

号、监测项目、采样深度和经纬度。采样结束，逐项检查采样记录、样袋
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标签和土壤样品，如有缺项和错误，及时补齐更正。

9.质量控制

9.1 检测机构要求

（1）监测机构要求：监测样品的分析和测试工作委托具有中国计量认

证（CMA）资质的检测机构进行。

（2）监测人员技术要求：检测机构人员具备扎实的环境监测基础理论

和专业知识；正确熟练地掌握环境监测中操作技术和质量控制程序；熟知

有关环境监测管理的法规、标准和规定；学习和了解国内外环境监测新技

术，新方法。

（3）监测人员持证上岗制度：承担本项目监测工作的人员，j均经考核

合格（包括基本理论、基本操作技能和实际样品的分析三部分），取得（某

项目）合格证后进行所持证项目的监测分析工作。

9.2 设备要求

监测仪器管理与定期检查：

（1）为保证监测数据的准确可靠，达到在全国范围内的统一可比，严

格执行计量法，对所用计量分析仪器进行计量检定，经检定/校准合格，在

检定/校准合格期内使用。

（2）按计量法规定，定期送法定计量检定机构进行检定/校准，合格后

使用。

（3）非强制检定的计量器具，自行依法检定，或送有授权对社会开展

量值传递工作资质的计量检定机构进行检定，合格后使用。

（4）计量器具在日常使用过程中的校验和维护。如天平的零点，灵敏

性和示值变动性；分光光度计的波长准确性、灵敏度和比色皿成套性；pH 计

的示值总误差；以及仪器调节性误差，均参照有关计量检定规程定期校验。

（5）新购置的玻璃量器，在使用前，首先对其密合性、容量允许差、
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流出时间等指标进行检定，合格后使用。

（6）采样器和监测仪器均符合国家有关标准和技术要求。

9.3 实验室分析要求

（1）实验室环境：保持实验室整洁、安全的操作环境，通风良好，布

局合理，安全操作的基本条件。做到相互干扰的监测项目不在同一实验室

内操作。

（2）实验用水：一般分析实验用水电导率应小于 3.0μs/cm。特殊用水

则按有关规定制备，检验合格后使用。盛水容器定期清洗，以保持容器清

洁，防止沾污而影响水的质量。

（3）化学试剂：采用符合分析方法所规定的等级的化学试剂。配制一

般试液，不低于分析纯级。取用时，遵循“量用为出，只出不进”的原则，

取用后及时密塞，分类保存，严格防止试剂被沾污。不将固体试剂与液体

试剂或试液混合贮放。经常检查试剂质量，一经发现变质、失效的试剂及

时废弃。

9.4 监测过程控制

土壤样品保存方法参照《土壤环境监测技术规范》（HJ/T166-2004）和

全国土壤污染状况详查相关技术规定执行，水质样品保存方法参照《水质

样品的保存和管理技术规定》（HJ493-2009）执行。

9.4.1 土壤样品保存

对于易分解或易挥发等不稳定组分的样品采取低温保存的运输方法，

并尽快送到实验室分析测试。测试项目需要新鲜样品的土样，采集后用密

封的聚乙烯或玻璃容器在4℃以下避光保存，样品充满容器。避免用含有待

测组分或对测试有干扰的材料制成的容器盛装保存样品，测定有机污染物

用的土壤样品选用玻璃容器保存。

9.4.2 样品运输
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装有样品的容器必须加以妥善保护和密封，并装在周转箱内固定，以

防运输途中破损。除了防震、避免日光照射和低温运输外，还要防止新的

污染物进入容器和污染瓶口使水样变质，保证样品的完整与清洁。

（1）样品装运前均逐渐与采样单、样品标签进行核对，核对无误后分

类装箱。

（2）样品装运的箱和盖都用泡沫塑料作衬里和隔板。样品按顺序装入

箱内。

（3）需冷藏的样品，配备有专用隔热容器，例如：冷藏箱放入制冷剂

（如冰块），将样品置于其中保存。

（4）冬季采取保温措施，以免冻裂样品瓶。

（5）样品运输时有专人押运。样品交实验室时送样人和收样人都在《样

品交接单》上签名。

9.4.3 样品分析

严格按照标准规范开展样品分析检测工作，确保数据的真实性、可信

性。样品经萃取、吸收、沉淀、过滤、离心、蒸馏、回流、吹气、微波消

解、电热板消解、恒温恒湿平衡等前处理方式，制备好样品，经分析设备

测试分析。

实验室分析质控手段：

（1）空白值的测定

（2）平行样分析：同一样品的两份或多份子样在完全相同的条件下进

行同步分析，一般做平行双样，它反映测试的精密度（抽取样品数的 10%～

20%）。

（3）加标回收分析：在测定样品时，于同一样品中加入一定量的标准

物质进行测定，将测定结果扣除样品的测定值，计算回收率，一般应为样

品数量的10%～20%。
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（4）密码样分析：密码平行样的密码加标样分析，由专职质控人员，

在所需分析的样品中，随机抽取 10%～20%的样品，编为密码平行样或加

标样，这些样品对分析者本人均是未知样品。

（5）标准物质（或质校样）对比分析：标准物质（或质控样）可以是

明码样，也可以是密码样，它的结果是经权威部门（或一定范围的实验室）

定值，有准确测定值的样品，它可以检查分析测试的准确性。

（6）室内互检：在同一实验室内的不同分析人员之间的相互检查和比

对分析。

（7）方法比较分析：对同一样品分别使用具有可比性的不同方法进行

测定，并将结果进行比较。

10.监测结果及分析

受资阳皇冠制罐有限公司委托，按其监测要求，四川中衡检测技术有

限公司于2020年10月30日对该公司的土壤进行现场采样监测（采样地址：

四川省资阳市雁江区松涛镇外环路西二段708号），并于2020年10月31日至

11月10日进行实验室分析。

10.1监测项目

土壤监测项目：总砷、镉、六价铬、铜、铅、总汞、镍、石油烃（C10-C40）、

pH值、锌、氟化物。

10.2监测法及方法来源

本次监测项目的监测方法、方法来源、使用仪器见表10-1。

表10-1 土壤监测方法、方法来源、使用仪器

项目 监测方法 方法来源 使用仪器及编号 检出限

总砷 原子荧光法 GB/T22105.2-2008 ZHJC-W003
PF52原子荧光光度计

0.01mg/kg
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镉
石墨炉原子吸收分

光光度法
GB/T17141-1997

ZHJC-W368
Z-2010原子吸收分光

光度计
0.01mg/kg

六价铬

碱溶液提取-
火焰原子吸收

分光光度法

HJ1082-2019
ZHJC-W798

iCE3500原子吸收分光

光度计
0.5mg/kg

铜
火焰原子吸收

分光光度法
HJ491-2019 ZHJC-W489

A3原子吸收分光光度计
1mg/kg

铅
火焰原子吸收

分光光度法
HJ491-2019

ZHJC-W798
iCE3500原子吸收分光

光度计
10mg/kg

总汞 原子荧光法 GB/T22105.1-2008 ZHJC-W450
PF52原子荧光光度计

0.002mg/kg

镍
火焰原子吸收

分光光度法
HJ491-2019 ZHJC-W489

A3原子吸收分光光度计
3mg/kg

石油烃

（C10-C40）
气相色谱法 HJ1021-2019 ZHJC-W079

TRACE1300气相色谱仪
6mg/kg

pH值 电位法 NY/T1121.2-2006 ZHJC-W484
PHS-3C-01pH计 /

锌
火焰原子吸收

分光光度法
HJ491-2019 ZHJC-W489

A3原子吸收分光光度计
1mg/kg

氟化物 离子选择电极法 GB/T22104-2008 ZHJC-W807
PXSJ-216F离子计

2.5μg

10.3 评价标准

土壤：本次地块内土壤评价标准按照《监测方案》选取《土壤环境质量

建设用地土壤污染风险管控标准》（试行）（GB 36600-2018）。因本项目

目前为工业用地（所有点位均在企业内部），采用该标准中的“第二类用
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地”筛选值进行评价。

10.3土壤监测结果与分析

为掌握地块土壤污染整体状况，除1个背景点外，共布设2个采样点位，

共采集分析土壤样品2个，检测指标包括总砷、镉、六价铬、铜、铅、总汞、

镍、石油烃（C10-C40）、pH值、锌、氟化物。所有指标除了六价铬外其他

指标均有检出，且所有指标均符合《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险

管控值（试行）》（GB36600-2018）第二类用地筛选值，检出结果表10-2，

表10-2 土壤监测结果表 单位：mg/kg

点位

项目

10月30日 标准

限值

结果

评价1#土壤参照点 2#危废暂存间 3#污水处理系统旁

经纬度（°）
E104.603602

N30.111670

E104.603827

N30.110940

E104.605171

N30.110811
- -

采样深度（cm） 0~20 0~20 0~20 - -

总砷 6.00 5.98 6.56 60 达标

镉 0.13 0.15 0.13 65 达标

六价铬 未检出 未检出 未检出 5.7 达标

铜 31 33 34 18000 达标

铅 16 17 17 800 达标

总汞 0.016 0.052 0.050 38 达标

镍 46 46 43 900 达标

pH值（无量纲） 8.84 8.95 8.67 - -

锌 93 93 91 - -

石油烃（C10-C40） / / 213 4500 达标

氟化物 / / 93 - -
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备注：“/”代表该点位未对该项指标进行监测。

11.结论及建议

11.1结论

（1）地块内采集的3个点位的土壤样品的实验室检测结果表明资阳皇

冠制罐有限公司地块内表层土壤中，所有污染物浓度均未超过《土壤环境

质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600 -2018）标准

中第二类用地筛选值。

11.2建议

根据本次土壤及地下水监测结果，厂区内的土壤和地下水所监测指标

均满足相关标准，该地块一直用于资阳皇冠制罐有限公司的生产，为工业

用地，属于工业园区内（资阳高新技术产业园区），周边敏感点较少，在

后期建设生产运营过程中，仍然需要做好土壤污染防治工作，加强日常管

理，避免生产过程造成土壤和地下水污染，据此结果提出以下几点措施：

（1）以此次地块环境自行监测为基础，建立地块环境长期监测制度，

对地块内重点关注区域至少每年进行一次监测，建立地块环境监测档案，

责成专人管理；

（2）企业应定期开展土壤环境污染隐患的自查自改工作，避免土壤环

境污染突发事件的发生；

（3）日常巡查时应重点关注此次污染识别所识别的重点关注区域，重

点检查区域内防渗设施完整度、环保设施使用情况，确保及时发现问题，

避免造成污染。

12.附件：附图与附表
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